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Anexo 4

La prueba de Ciencias Naturales



En este documento se presenta una breve caracterizacion de lo que se propone evaluar
con una prueba de Ciencias Naturales del examen SABER 11° que se tiene previsto aplicar
a partir del segundo semestre de 2014'. Hace parte de una serie de documentos que tiene
por objeto dar a conocer a la comunidad educativa y a los demas interesados los aspectos
mas relevantes de la propuesta de ajustes del examen que se encuentra vigente desde el
ano 2000.

A continuacion, en primer lugar, se presentan algunos antecedentes relacionados con las
pruebas de Ciencias Naturales. En segundo lugar, se expone brevemente en qué consiste
la prueba vigente. En tercer lugar, se plantean los cambios que se implementarian en la
nueva prueba. Finalmente, se incluyen algunos ejemplos de preguntas similares a las que
aparecerian en la nueva prueba.

1 Este documento fue elaborado bajo la direccién de Margarita Pefia Borrero (Directora General - ICFES), Julian
Marifio von Hildebrand (Director de Evaluacién - ICFES) y Flor Patricia Pedraza Daza (Subdirectora de Disefio
de Instrumentos - ICFES), por Javier Toro Baquero (Profesional de la Subdireccion de Disefio de Instrumentos
- ICFES), Mabel Gonzéalez Montoya (Profesional de la Subdirecciéon de Disefio de Instrumentos - ICFES), Néstor
Naranjo Ramirez (Profesional de la Subdireccion de Disefio de Instrumentos - ICFES) y Reinaldo Bernal Velasquez
(Contratista - Subdireccién de Disefno de Instrumentos - ICFES). Cont6 con aportes de parte de Isabel Fernandes
Cristovao (Subdirectora de Analisis y Divulgacion - ICFES).



Para el ano 2000, el ICFES estructurd el examen SABER 11° a partir de una nueva forma de
evaluar el aprendizaje de las Ciencias Naturales en el pais. Esta se baso en los Lineamientos
curriculares. Ciencias Naturales y Educacién Ambiental (MEN 1998) y tenia el propdsito de
cumplir con objetivos como:

“(...) ofrecerles a los estudiantes la posibilidad de conocer los procesos fisicos,
quimicos y biolégicos y su relacién con los procesos culturales...” y “...que los
estudiantes desarrollen un pensamiento cientifico que les permita contar con una
teoria integral del mundo natural dentro del contexto de un proceso de desarrollo
humano integral, equitativo y sostenible (...)” (MEN 1998).

Para lograr esos objetivos, la prueba SABER 11° se orientd hacia la evaluacion de aspectos
diferentes y mas complejos que el reconocimiento o evocacion de definiciones o conceptos.
Se estructurd entonces en términos de las competencias generales que un estudiante debe
desarrollar a lo largo de su educacién basica y media.

El examen (del afno 2000) estaba compuesto por tres pruebas: Biologia, Quimica y Fisica,
y tres profundizaciones correspondientes a cada una de estas disciplinas. Cada prueba
constaba de 35 items de seleccién multiple con una Unica respuesta y daba razén de las
competencias sefnaladas en la figura 1.
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De las cuatro competencias sefaladas, la de valoracién del trabajo en ciencias no fue
evaluada a cabalidad en esas pruebas, dadas las limitaciones técnicas derivadas del formato
de seleccion multiple con uUnica respuesta.

En 2006 el Ministerio de Educacion Nacional publico los Estandares Basicos de Competencias
en Lenguaje, Matematicas, Ciencias y Ciudadanas (MEN 2006)2. Estos proponen comprender
las ciencias naturales como un area del conocimiento caracterizada por lenguajes propios
y formas particulares de abordar los problemas. En esa medida, se abandond la idea de
evaluar las ciencias naturales a través de competencias transversales a todas las areas del
conocimiento (interpretar, argumentar y proponer) y se paso a la evaluacion de competencias
especificas. Cambio la estructura interna de las tres pruebas (Biologia, Quimica y Fisica), se
redujo el nUmero de preguntas por prueba a 24, y solo se sigui6 ofreciendo una profundizacion
en Biologia. En la actualidad esa es la estructura vigente. La figura 2 la presenta en términos
de las competencias y componentes que se evalluan.
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2 Desde 2004 el MEN habfa publicado, de forma separada, los Estandares de Ciencias Naturales.



En términos generales, se busca dar cuenta de la capacidad de los estudiantes para utilizar
sus conocimientos basicos en Ciencias Naturales para la comprension y resolucion de
problemas. Las competencias evaluadas se definen de la siguiente manera:

Uso comprensivo del conocimiento cientifico

Capacidad para comprender y usar nociones, conceptos y teorias de las ciencias en la
solucidn de problemas, asi como de establecer relaciones entre conceptos y conocimientos
adquiridos sobre fendmenos que se observan con frecuencia.

Explicacion de fenomenos

Capacidad para construir explicaciones y comprender argumentos y modelos que den razén
de fendmenos, asi como para establecer la validez o coherencia de una afirmaciéon o un
argumento derivado de un fenédmeno o problema cientifico.

Indagacion

Capacidad para plantear preguntas y procedimientos adecuados para buscar, seleccionar,
organizar e interpretar informacion relevante para dar respuesta a esas preguntas. Por tanto,
la indagacion en ciencias implica, entre otras cosas, plantear preguntas, hacer predicciones,
identificar variables, realizar mediciones, organizary analizar resultados, plantear conclusiones
y comunicar apropiadamente sus resultados.

Notese que las pruebas vigentes, aunque evalian competencias especificas y necesarias
para fomentar el proceso de alfabetizacidn cientifica, lo hacen de manera separada para
cada disciplina (Fisica, Quimica y Biologia).



La estructura actual de las pruebas de Ciencias Naturales fragmenta las competencias por
disciplina. Por este motivo, no se aborda de manera global, integradora e interdisciplinaria
la comprension de los fendmenos naturales. Ademas, ninguna de las pruebas se ocupa de
las complejas relaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad contenidas en los Estandares.

Con los objetivos de darle al nuevo examen un caracter mas integrador, y de alinear su estructura
con la de las pruebas SABER 5° y SABER 9°, se propone fusionar las pruebas de Biologia,

Quimica y Fisica, hasta ahora separadas, en una Unica prueba de Ciencias Naturales.

En la figura 3 se presenta, de manera esquematica, la nueva prueba de Ciencias Naturales
propuesta.

Ciencias Naturales
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Con la nueva propuesta se busca evaluar las mismas competencias que han sido evaluadas
con las pruebas vigentes actualmente: (i) uso comprensivo del conocimiento cientifico, (ii)
explicacién de fendbmenos e (jii) indagacioén. Se utilizarian preguntas que planteen situaciones
en las cuales el estudiante pueda demostrar capacidades definidas para cada competencia.
Las tematicas que serian enmarcadas por esas situaciones se derivan de lo que establecen
los Estandares, y se presentan a continuacion:



Tematicas del componente bioldgico: homedstasis en los seres vivos; la herencia y la
reproduccion; las relaciones ecolégicas; la evolucion y transformacién de la vida en el
planeta; la conservacion de la energia.

Tematicas del componente fisico: cinematica, dindmica, energia mecanica, ondas,
energiatérmica, electromagnetismo, campo gravitacional, transformacion y conservacion
de la energia.

Tematicas del componente quimico: cambios quimicos, el atomo, tipos de enlace,
propiedades de la materia, estequiometria, separacién de mezclas, solubilidad, gases
ideales, transformacion y conservacion de la energia.

Tematicas del componente de ciencia, tecnologia y sociedad (CTS): se trata de
tematicas interdisciplinares; se busca que los estudiantes las aborden desde sus
conocimientos en Ciencias Naturales. Algunas son globales, como la deforestacion,
el efecto invernadero y la produccién de transgénicos, y otras son locales, como la
explotacion de recursos y el tratamiento de basuras. No se exige un conocimiento previo
de las tematicas. El objetivo —en consonancia con los Estandares— es estimular en
los jovenes el desarrollo de un pensamiento critico y de un sentido de responsabilidad
civica frente a la ciencia y la tecnologia en la medida en que estas tienen impacto sobre
sus vidas, las de su comunidad y las de la humanidad en general.



En el disefio basado en evidencias, metodologia usada por el ICFES para construir las
especificaciones de las pruebas, las competencias que se esperan rastrear son traducidas
como afirmaciones de las cuales se da cuenta gracias a los resultados en las tareas que
plantean las preguntas.

A continuacion se presenta una descripcion de las afirmaciones que se evaluarian con la
prueba de Ciencias Naturales propuesta.

Se proponen las siguientes dos afirmaciones:

Identifica las caracteristicas de algunos fenémenos de la naturaleza basandose en el
analisis de informacién y conceptos propios del conocimiento cientifico. Como un primer
paso en la comprension de sistemas fisicos, quimicos y biolégicos, se espera que el
estudiante identifique los componentes y las interacciones presentes en ellos.

Asocia fenébmenos naturales con conceptos propios del conocimiento cientifico. Una vez
se han reconocido las caracteristicas principales de un fenédmeno natural, el siguiente
paso es asociar esas caracteristicas con conceptos preestablecidos en las teorias, de
manera que sea posible relacionarlas y establecer las dependencias que hay entre
dichas caracteristicas.

Se proponen las siguientes dos afirmaciones:

Explica como ocurren algunos fenémenos de la naturaleza basandose en observaciones,
en patrones y en conceptos propios del conocimiento cientifico. Se espera que el
estudiante explique la dindmica de sistemas fisicos, quimicos y biolégicos basandose en
las relaciones entre los elementos que los componen y sus interacciones. El estudiante
debe dar razén de esos cambios y de los fendbmenos asociados, basandose en los
mecanismos conocidos y modelos tedricos propuestos en las Ciencias Naturales.



Modela fendmenos de la naturaleza basandose en el analisis de variables, la relacion
entre dos o mas conceptos del conocimiento cientifico y de la evidencia derivada de
investigaciones cientificas. El estudiante debe utilizar alguna version de los modelos
basicos que se estudian en las Ciencias Naturales hasta grado 11°, para representar o
explicar el fendmeno que se le presente.

Se proponen las siguientes cuatro afirmaciones:

Comprende que a partir de la investigacion cientifica se construyen explicaciones sobre el
mundo natural. El estudiante debe analizar qué tipo de preguntas pueden ser contestadas
mediante una investigacion cientifica gracias al reconocimiento de la importancia de la
evidencia cientifica.

Utiliza procedimientos para evaluar predicciones. El estudiante es capaz de distinguir
entre predicciones y suposiciones, de hacer sus propias predicciones basandose en
evidencias y teorias cientificas, y de disefar experimentos para dar respuestas a sus
preguntas y poner a prueba sus hipétesis.

Observa y relaciona patrones en los datos para evaluar las predicciones. El estudiante
debe ser capaz de representar datos en una tabla o grafico, asi como de interpretarlos
correctamente para reconocer patrones y tendencias.

Deriva conclusiones para algunos fenémenos de la naturaleza basandose en
conocimientos cientificos y en la evidencia de su propia investigacion y de la de otros.
El estudiante debe, a partir de evidencia, llegar a conclusiones o hacer predicciones.
También debe comunicar adecuadamente los resultados de sus investigaciones.



Los siguientes ejemplos de preguntas ilustran como se evaluarian las competencias definidas
para Ciencias Naturales.

Uso comprensivo del conocimiento cientifico

1. En cuatro recipientes se vierte la misma cantidad de agua con diferentes contenidos de
sal. A cada recipiente se le mete un trozo de metal de 5 g. El dibujo que representa el
recipiente que contiene la mayor concentracion de sal es

A 8 ¢ D
** @ E j @
Clave: B

El estudiante debe comprender, en primer lugar, que los liquidos de mayor densidad
ejercen una fuerza de flotacion mayor sobre los objetos total o parcialmente sumergidos
en ellos y, en segundo lugar, que a mayor concentracion de sal en el agua mayor densidad
del liquido. En este caso, el vaso de la figura B contiene la mayor concentracion de sal.



2. Observa el ciclo del nitrogeno.

Ciclo del nitrogeno

Nitrégeno
libre

Proteinas

Proteinas

[ 2
\

Descomponedores

en el suelo

éQue pasaria en la naturaleza si faltaran los descomponedores dentro de este ciclo?

A. Las plantas aumentarian la absorcion del nitrégeno.

B. Las plantas tendrian menos nutrientes para crecer.

C. Las proteinas no tendrian nitrogeno.

D. Los seres vivos ya no necesitarian el nitrégeno.
Clave: B

El estudiante debe, a partir de la informacion presentada en un modelo basico para
el ciclo del nitrégeno, identificar el efecto que tendria la modificacién de uno de los
elementos presentes en el modelo. En este caso, la falta de descomponedores causaria
una disminucion en la cantidad de nitrégeno disponible para las plantas.




3. El siguiente dibujo muestra los puntos de ebullicion de cinco liquidos.

Si se mezclan los cinco liquidos, se espera que por destilacion el orden en que se sepa-

ren sea
A. 1,2 3,4,°5.
B. 5 43,2 1.
C. 5213 4.
D. 1,3 2.4 5.
Clave: C

El estudiante debe utilizar el concepto de destilacion para identificar el orden en
que se separa una mezcla de cinco sustancias liquidas al destilarlas. En el proceso
de destilacién las sustancias con menor punto de ebullicion son la que se separan
primero. El ordenamiento de los puntos de ebullicion de menor a mayor corresponde
a la opcion C.

Alineacién del examen SABER 11° 1 5



Explicacion de fendmenos

4. Anita y Teresa planean construir su propio teléfono. Para esto necesitan dos vasos plasticos
y una cuerda muy delgada. Los vasos se perforan en las bases y se amarran a cada extre-
mo de la cuerda. Cada una de ellas toma un vaso manteniendo la cuerda tensa, de manera
gue cuando Anita habla Teresa la escucha. Teresa puede escuchar a Anita porque

A. el aire al interior de los vasos transporta el sonido.

B. el sonido se escapa por los pequefios orificios.

C. la cuerda transporta el sonido.

D. el calor que produce la voz, se convierte en sonido.
Clave: C

El estudiante debe identificar una explicacién satisfactoria para el fenémeno de
trasmision de sonido descrito en el enunciado. En este caso, la propagacion de las
ondas de sonido se da principalmente a través de la cuerda que une los vasos plasticos.



5. [En una isla (4) se encuentra una especie de lagartijas conformada Unicamente por hembras.
Por esta razon la reproduccion es asexual y en consecuencia las hijas son una copia idéntica
de la madre. Por otro lado, en una isla cercana (B) hay otra especie de lagartijas con machos
y hembras que se reproducen sexualmente. La siguiente grafica representa la poblacidn de
lagartijas en cada una de las islas:

P 2
Hode o T

Isla A

Si una enfermedad comienza a provocar la muerte de las poblaciones de lagartijas en las
islas, éen cual de ellas es mas probable que la poblacion de lagartijas sobreviva?

A. En laisla 4 porque todas las lagartijas son genéticamente iguales.
B. Enlaisla 4 porque las hembras son mas resistentes.
C. En laisla B porque la variabilidad genética de las lagartijas es alta.
D. En laisla B porque las lagartijas macho son mas fuertes.

Clave: C

El estudiante debe identificar, dadas algunas condiciones ambientales y genéticas, qué
poblacion tiene una mayor probabilidad de sobrevivir, y debe dar una razén por la cual
esta probabilidad es mayor en la poblacion identificada. En este caso, las lagartijas de
la isla B tienen una mayor variabilidad genética debido a la reproduccién sexual, y esto
aumenta la probabilidad de que algunas de ellas sobrevivan a una enfermedad.



6. El NO, presenta un punto de ebullicion de 21,2 9C y un punto de fusién de -11,2 °C.
Los siguientes dibujos ilustran las moléculas de NO5 en estado liquido, sélido y gaseo-
50, respectivamente.

Dibujo 1. Dibujo 2. Dibujo 3.
® ®
®
© ®
®
TRk 8333 ° o
Estado liquido Estado solido Estado gaseoso

A -200C, se espera que la mayoria de las moléculas de NO, se distribuyan como lo
muestra el dibujo

A. 3, porque han pasado a estado gaseoso.

B. 3, porque estan mas cerca unas de otras.

C. 2, porque han pasado a estado sdlido.

D. 2, porque se han separado unas de otras.
Clave: C

El estudiante debe identificar cual sera la distribucién de las moléculas de un compuesto,
dada una temperatura determinada, y debe seleccionar la explicacion correspondiente
a este fenomeno. En este caso el NO, se encuentra en estado solido a -20 °C y por
tanto su distribucion es la mostrada en el dibujo 2.



Indagacion

7. En un lago hay cuatro especies de peces que se alimentan de algas. La parte oscura del siguien-
te dibujo muestra la ubicacion normal de las especies en el lago:

Especie Distribucion en el lago

=
| e
=
a

Un investigador quiere saber si el tipo de alga que comen los peces determina la distribucion
de estos peces en el lago. éQué debe hacer el investigador para contestar su pregunta?

Analizar los métodos de pesca.

Alimentar a los peces con diferentes tipos de algas.

Recoger informacion sobre la cantidad de alimento que comen los peces.
Analizar la ubicacién de las algas en el lago.

CEER=

Clave: D

El estudiante debe identificar qué procedimiento o estrategia le permitiria contestar la
pregunta. En este caso, analizar la ubicacion de las algas en el lago le permitiria saber
si esta distribucion se encuentra relacionada con la distribucién de peces.



8. En el laboratorio, Natalia hace reaccionar dos sustancias X'y ¥ para producir Ty R, de
acuerdo con la siguiente ecuacién, X + ¥ —} T + R. Ella realiza el experimento dos
veces con diferentes cantidades de los reactivos Xy ¥, y obtiene la informacion que se
muestra en la siguiente tabla:

Experimento I\-ilasa de If's sustancias (g)
X ¥ T R

1 10 15 5 >0

2 20 30 10 20

A partir de los datos obtenidos por Natalia y presentados en la tabla, la conclusidn que
saca Natalia es que la reaccion cumple la ley de la conservacion de la materia porque la

A. masa del reactivo .X es mayor que la masa del reactivo 1.
B. suma de las masas de los productos es menor que la suma de las masas de los reactivos.
C. suma de las masas de los reactivos es igual a la suma de las masas de los productos.
D. masa del reactivo X es igual a la masa del reactivo Y.

Clave: C

El estudiante debe interpretar los datos presentes en la tabla y determinar cudles de
estos le brindan evidencias para llegar a la conclusion dada. En este caso, la evidencia
que permite concluir que se cumple la ley de conservacion de la materia es la dada en
la opcién C.
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